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APRESENTACAO

Tales (Mileto,c.624-546), que ja suspeitava da redondeza
daTerra, afirmavaque o primeiro elemento da natureza, que da origem
aos outros,é a agua. Anaximandro (Mileto,c.610-547) ,discipulo de
Tales,formulou uma rudimentar teoria da evolugéo orgénica,segundo
aqual os primeiros animais viviam no mar que, no comego,cobria toda
a superficie terrestre; quando as aguas diminuiram, alguns foram
capazes de se ajustar ao ambiente terrestre e o produto final deste
processo foi 0 homem.

No ultimo quarto do século XVIIl,o quimico e tedlogo inglés
Joseph Priestley (1733-1804) ,descobriu o oxigénio e demonstrou
gue,com a presencga da luz, as plantas o produzem (fotossintese). O
francés Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794), que além de
quimico era coletor de impostos’,foi 0 autor da lei da conservagao da
massa em quimica e demonstrou que a dgua se compunha de dois
elementos quimicos: o hidrogénio e o oxigénio. No inicio do século
XIX, o fisico francés Louis Joseph Gay-Lussac (1778-1850) e o
botanico e gedgrafo prussiano Alexander von Humboldt (1769-1859),
verificaram que a proporgao desses elementos na molécula de agua
erade 2 para 1, o que levou a fomula H,O.
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Verificar-se-4, mais tarde, que a composigdo ndo é tdo
simples assim,pois as moléculas da 4gua tendem a se reunir entre si
formando moléculas miiltiplas (polimeros),possibilitando que, depen-
dendo de alguns fatores — principalmente da temperatura — possam
ser encontradas misturas em proporgoes diversas como H,O, ou
H.O,. Dai a sugestéao, de alguns, de que a molécula de agua fosse
assim representada: (H,0)n. Ha autores que chamam a constituigao
molecular mais simples — H,O —de hidrol, que s6 é encontrada na
agua em estado de vapor; em estado liquido predomina aforma H,0,
(Di-hidrol) e no estado sélido H,O, (tri-hidrol).

Mas a agua é mais complicada ainda. Normalmente,as
substancias,quando aquecidas, dilatam-se, aumentam de volume e
tém sua densidade diminuida, pois o calor aumenta a movimentagao
das moléculas e a distancia entre elas.Entretanto, a 4gua tem seu
volume diminuido até 4°C. Abaixo disso,ela se dilata até congelar,
fazendo com que o gelo seja menos denso que a 4gua liquida.,o que
explica porque os cubos de gelo flutuam no copo de refrigerante ou
porque quando lagos e oceanos se congelam, a camada de gelo se
forma na superficie e o fundo permanece com agua liquida. Se o gelo
fosse mais denso,ele ocuparia o fundo do lago.

A agua, além de ser quimicamente neutra, tem a proprie-
dade de dissolver outras substancias.Por isso, principalmente em
estado liquido, possui sempre vérios elementos dissolvidos. As 4guas
dos rios se diferem das ocednicas por conterem uma quantidade muito
menor de sais; dai ser imprépria a denominagéo “agua doce”. A
presenca de maior quantidade e variedade de sais é que faz com que
a aguado mar s¢ se congele a temperaturas muito baixas; todavia, ao
congelar, a agua se separa dos sais,razao pela qual a banquisa ou
icefield € menos salgada do que a 4gua do mar ainda liquida. Os gelos
continentais sdo mais “faceis” de serem formados; os icebergs,
originados dos inlandsis existentes nos continentes,ao serem
derretidos,fornecem 4gua potavel. J4 h4 estudos para o transporte de
‘icebergs” para areas aridas.?
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A agua potavel é uma necessidade cada vez maior do
“homo urbanus”, assim como a umidade do ar é essencial a vida; e,
para melhorar a umidade, muitas vézes se constréem lagos
artificiais,como o Paranod,em Brasilia. O clima de uma cidade,este
ambiente antrépico, comega a se alterar desde sua implantagéo.A
presenca da vegetagao arbérea altera o regime dos ventos, tornando-
os mais brandos e menos carregados de poeira. Hoje, opréprio calor
japode ser detectado por satélites, utilizando-se de filmes sensiveis ao
infravermelho; como um objeto quente emite radiagdes infravermelhas,
a foto pode mostrar a diferenga entre um rio mais quente,poluido e um
rio mais frio.

Desde a Antigliidade, o homem procura construir cidades
préximas aos rios; também, desde a Antiguidade, grupos humanos
brigam pela 4gua e a pergunta “A quem pertence a 4gua? “ € antiga.
Regato, ribeiro ,em latim é “rivus”e o adjetivo ‘rivalis”refere-se a “de
rio”. Para alguns filblogos,essa relagao entre rival e ribeirinho ocorreu
a partir do momento em que, ‘nas estagbes secas ocorria a
‘rivalidade’,ou seja, a hostilidade contra aqueles que,instalados as
margensdo mesmo rio,roubavam dgua.”(Conti, apud Turra 1994,59).
A disponibilidade de &gua inibe ou n&o a fixagéo da populagéo ; a
necessidade de tornar produtivas as terras forga a busca de agua
subterranea ou da de superficie através de canais; a urbanizagéo e a
industrializagéo intensificam,na quantidade e na forma, o uso da 4gua.
O homem cria limites territoriais e ha rios que nascem em proprieda-
des de outros,que separam paises,que atravessam varios paises.
Quem tem direito a ser o “dono da 4gua”? E justo alguém usar mais(ou
mal) e afetar a todos os situados a jusante?

Se a agua, assim como o ar, é essencial a vida, o acesso
a ela ndo pode ser restrito,devendo ser considerado um bem
comum,uma propriedade coletiva, e ser gerenciado pelo poder pibli-
co. Pela constituigdo brasileira(de 05/10/1988),conforme seu artigo
20, sdo bens da Unido:

“Ill - os lagos,rios e quaisquer correntes de dgua em
terrenos de seu dominio, ou que banha mais de um
Estado sirvam de limites com outros paises, ou se
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estendam a territdrio estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as praias fluviais;

IV - as ilhas fluviais e lacustres nas zonas limitrofes com
outros paises; as praias maritimas, ilhas oceanicas e
as costeiras, excluidas, destas, as dreas referidas no
art. 26, I1.°

V - o0s recursos naturais da plataforma continental e da
zona econbmica exclusiva;

VIl - os potenciais de energia hidraulica.”

Diz ainda a Constituicdo que compete a Unido “instituir sistema
nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de
outorga de direitos de seu uso” (art.21,X1X) e que compete privativa-
mente a Unido legislar sobre agua e energia (art.22,1V).

No Brasil, como no mundo,terras férteis estdo se perdendo,a
urbanizac¢éo e a demanda por 4gua estdo aumentando e a disponibi-
lidade de recursos hidricos diminuindo. A demanda mundial por agua
dobrou nos ultimos 20 anos.Estao prevendo que muitas guerras nas
préximas décadas terdo como causa a dgua. A escassez cronica de
4gua ja atinge 250 milhdes de pessoas,espalhadas em 25 paises. A
urbanizagdo estd acelerada,inclusive no Terceiro Mundo.Os
desequilibrios ambientais devido desmatamento e uso incorreto do
solo , poluigéo dos rios,etc. estdo comprometendo grande parte dos
recursos hidricos do planeta.

“...,apossibilidade de as estagbes do ano terem realmente
mudado e de o ciclo da 4gua estar mudando, deve ser
levada & sério. Ha oitenta anos, o nivel do maraumenta 1,2
milimetros por ano e a superficie ocednica é tdo vasta que
este—quase imperceptivel —aumento de nivel corresponde
aum volume de 430 km?.Oitenta multiplicado por 430 : ve-
rifiquem o resultado ! Esta dgua ‘a mais’ no mar deve
corresponder a mesma quantidade de dgua ‘a menos’ na
terra, tanto sob a forma de geleiras e neves, de rios mais
baixos e solos mais secos.” ( Conti 1991, 20 )
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Alguns ja defendem a idéia de que a agua seja considerada uma
“commodity’™, um bem econdmico que deve ser pago por quem a
utiliza. Isso exigira acordos quando as aguas forem internacionais;
e, para piorar,onde ocorre escassez de dgua,as relagdes entre os
paises vizinhos tém sido conflituosas. A &gua,fonte de vida,sera
também de mortes.

1. AGUA : CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA

Em estado liquido,somente a Terra a possui no Sistema
Solar ; naforma sélida forma os anéis de Saturno e esté presente nos
cometas.A dgua predomina nos seres vivos pois constitui,em média,
70% das células.Foi nas aguas que a vida surgiu. A composi¢ao
quimica da agua do mar e do sangue dos animais é muito
semelhante,exceto quanto a maior proporgéo de magnésio no mar e
de potéssio no sangue.

Trés quartos da superficie do nosso planeta estéo cobertos
pelaaguaque, excetuando aque se encontraem estado gasoso,assim
se distribui: 95% oceanos e mares(agua salgada), 2,5% calotas
polares e geleiras e 2,5% “agua doce”. Desta Ultima, a maior parte se
encontra no solo e no subsolo. Esta continuamente se renovando
gragas a agua que se evapora dos oceanos( 100 trilnbes de metros
cubicos por ano,o equivalente a dgua de todos os lagos e pantanos)
e se precipita sobre as terras continentais. Um tergo dessa agua
precipitada volta para o mar através dos rios. A todo 0 momento, ha
sempre uma entre quinze moléculas de agua que esta mudando de
estado, de lugar ou de fungdo. Mas, assim como ocorre com a
distribuicdo de renda, as dguas ndo se encontram distribuidas de
modo uniforme,sendo a Asia e a América do Sul as areas
quantitativamente mais favorecidas.

A 4gua é o liquido que possui o maior calor especifico;
calor especifico é o cociente da quantidade de calor que é necessaria
para aumentar a temperatura de uma substancia em 1°C. Assim
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sendo, a 4gua necessita de grande quantidade de calor para se
aquecer, o que significa que armazena calor e mantém sua tempera-
tura por mais tempo que outras substancids, sendo necessario que
ceda uma grande quantidade de calor ao ambiente para que sua
temperatura diminua. E por isso que a usamos para retirar o calor
de um objeto e ela ndo se aquece na mesma proporgdo do
“esfriamento” do objeto. A grande massa de &gua oceénica
absorve boa parte da energia calorifera solar — que sera cedida a
atmosfera durante a noite —sem que sua temperatura aumente
consideravelmente.

“Outra propriedade da agua responsavel pela estabilidade
do clima terrestre é seu alto calor latente, ou seja,a
quantidade de calor que um corpo absorve para passar do
estado sdlido ao liquido ou do liquido ao gasoso. Inversa-
mente, 0 gas cede calor ao passar para o estado liquido e
do liquido ao sélido. Grandes quantidades do calor atmos-
férico sdo absorvidas, portanto, quando a dgua do mar, dos
rios ou do solo é evaparada e isso ameniza o clima,...”
(Branco, 1993, 14)

Somente 0,04% da agua existente encontra-se em estado gasoso e
grande parte das chuvas provém da evaporagédo da 4gua oceénica,
gragas ao ciclo hidrolégico.

Gracas a energia solar,hd um continuo movimento das
aguas, caracterizado, esquematicamente, pela evaporagéo-trans-
piragao®, condensagao e precipitagdo.Ao precipitar-se, a 4gua pode
seguir trés rumos: evaporagao ou infiltragdo ou escoamento superfi-
cial. Para os rios escoam, diretamente,um percentual aproximado de
30% da totalidade das chuvas que caem na superficie. A maior parte
infiltra-se nos solos,preenchendo os intersticios existentes,formando
os depdsitos de 4gua subterranea, que dardo origem as nascentes e
garantirdo a agua dos pogos freaticos e a perenidade de muitos rios
durante o periodo da estiagem. A infiltragdo da 4gua depende da
permeabilidade do solo; solos arenosos absorvem mais 4gua que os
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argilosos.Estes sdo mais permeaveis quando,devido a existéncia de
cobertura florestal,0 himus aglutina particulas de argila formando
griaos maiores (grumos), com mais espago entre eles.®

Asfalto,cimento,construgdo,etc. diminuem a agua de infil-
tragdo e aumentam a agua de escoamento que,carregando o ‘“lixo
urbano“, provoca assoreamento e enchentes. Separaremos “cheia”
de “enchente” pois ao usa-las como sindbnimos deixamos indistinguiveis
os fatos naturais e as agdes provocadas pelo homem ou por alguns
homens,colaborando assim para que Deus e a natureza sejam
responsabilizados pelo uso inadequado dos recursos naturais. A
“enchente” (ou a “inundagdo”) é o fendmeno provocado pelo
assoreamento,impermeabilizagdo do solo, urbanizagao desordenada,
etc.; a ‘“cheia” € um fendbmeno natural,normal. Por isso, varzea é
sindnimo de “leito secundario”, é o espago do rio no periodo das
chuvas; a ocupagdo humana do leito secundério € que é uma invasao
do espago alheio.

A sociedade destr6i a mata-ciliar, joga seus pobres nas
regides ribeirinhas ou constréi avenidas marginais ao rio.
Quando,inclusive em virtude do assoreamento, 0O rio ocupa essas
areas, tomam-se decisdes que nem sempre atacam as causas.Uma
delas é transformar os coérregos em canais cimentados e retificados—eli-
minando seus meandros —o que altera a paisagem, aumenta a velo-
cidade das aguas,diminui a infiltragdo e a quantidade de agua nas
secas. Outra solugdo é canalizar em galerias subterraneas; além de
n&o se ter mais o rio para apreciar, se aimpermeabilizagao das regides
préximas aumentar, a longo prazo se transforma em mais um
problema.Qutra técnica é tornar o talvegue mais profundo,para au-
mentar a capacidade de abrigar um volume maior de agua. Os vales,
por terem areas mais planas, sdo lugares procurados para a constru-
¢do de avenidas. A grande avenida ocupa também o lugar dos
“campos de pelada”. A urbanizagdo desenfreada e especulativa, em
que o espago do automdvel é mais importante que o do transporte
coletivo, vai ocupar as varzeas.O “campo de varzea”, espago publico
que também é dos rios nas suas cheias, vai ser destruido, acabando
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com o “celeiro de craques” pobres.A inundagéo é a vinganga do
rio.

Y

2. SUJANDO A AGUA

Na natureza n&o existe 4gua pura; isso porque a agua
possui a capacidade de dissolver quase todos os elementos e com-
postos quimicos. Mesmo a da fonte ou dos pogos contém substancias
dissolvidas; a da chuva —tida popularmente como pura—nunca foi’ e
hoje ocorrem, inclusive, as “chuvas &cidas™. As chuvas sempre
tiveram um papel importante na limpeza da atmosfera; a 4gua das
chuvas possuem gases como oxigénio,gas carbdnico,nitrogénio,etc.
que séo por ela absorvidos na atmosfera e gases 4cidos que sdo
sempre sollveis em agua. A poeira presente no ar nao prejudica a
qualidade da agua e constitui os “nucleos de condensagao”, importan-
tes para a formagéo de nuvens. A presenga de sais, de determinados
gases,etc. é que permite a vida aquatica, pois 0s peixes e outros seres
vivos néo sobreviveriam na “dgua pura”. Até a 4gua que bebemos
necessita de algumas substéncias, de sais, para ter o “sabor” que
possui (fervida, torna-se insipida por perder, por exemplo, o gas
carbdnico; se agitada, apés estar fria, recupera os gases e o gosto).

Se o oxigénio livre,dissolvido na 4gua, é fundamental para
0s seres aquaticos, sua auséncia permite somente a sobrevivéncia
das microscépicas espécies anaerébicas. Contendo substancias toxi-
cas—e quando estas ultrapassam os niveis minimos de concentra-
¢ao — e organismos patogénicos — que causam doengas quando
ingeridos — ela é nociva a satide humana. Organismos patogénicos
existem quando ha a presenga de matéria fecal 9; se a 4gua é usada
nairrigacao de hortali¢as, ao ingerir uma hortaliga crua a pessoa pode
estar enviando para o seu interior ovos de parasitas, amebas,
giardias,etc. Ai sim, a 4gua esta poluida (polluere : molhar sujando).
Lembrando ainda que as aparéncias enganam, a 4gua turva pode ser
mais limpa que a transparente.
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Na maioria dos casos, a mortandade de peixes nao é
provocada por venenos ou patogénicos mas pela alteragéo do ambi-
ente ou pela modificagao da temperatura ou por excesso de alimento,o
que leva ao esgotamento do oxigénio dissolvido e a asfixia dos
peixes.’® O excesso de matéria organica, o qual torna o ambiente
anaerodbico,ndo impede o processo de decomposi¢éo mas este passa
a se realizar por processos fermentativos, que provocam a formagéao
de metano e de gés sulfidrico. Porisso um rio poluido,alémde “morto”,
cheira mal. Esse morto,porém,pode ressuscitar se a causa basica de
seu falecimento for eliminada,através da autodepuragao. A absorgéo
de oxigénio sera maior se as aguas forem turbulentas (cachoeiras e
corredeiras); se lento, serqd maior & medida que se tornar mais
transparente e a luz penetrar mais, permitindo a realizagdo da
fotossintese por algas microscopicas; estas fornecerdo oxigénio e
alimento aos seres aquaticos. Mas, com a agua rica em substancias
derivadas da decomposigao organica (eutrofizagédo), pode ocorrerum
crescimento desordenado da massa vegetal.

Se o esgoto domeéstico provoca demanda bioquimica de
oxigénio (DBO)'", os residuos industriais e as &guas de drenagem das
areas agricolas de uso intensivo de biocidas,contaminam com subs-
tancias toxicas. Estas podem ser minerais (por exemplo os metais
pesados como estanho,cobre,mercurio—0 Unico metal liquido)ou
organicas(e se organicas sintéticas,resistem a biodegradagao). Mui-
tas substancias téxicas tém sua concentragdo ampliada pois sédo
absorvidas (bioacumulagao) por microorganismos(algas e bactérias
de vida livre) que séo ingeridos por outros,chegando aos peixes e ao
prato.

Quando, em meados do século XIX, aurbanizagdo aumen-
tava, descargas hidraulicas para sanitarios foram inventadas e rede de
esgotos construidas,epidemias de célera,febre tiféide,etc. foram faci-
litadas. Os rios,recebendo entdo maior quantidade de matéria
orgénica,foram perdendo seus peixes e ganhando um olor desagrada-
vel'2. Na Europa, oTamisa, o Sena, o Reno, 0 P6, e o Rédano ja nio
eram mais os mesmos. E quando o “sulfidrico cheiro” chegou as
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narinas de integrantes de alguns parlamentos, solugdo legais come-
garam a ser tomadas. Nés também s6 tomamos consciéncia quando
a praia estd suja de petréleo. Este forma uma fina camada na
superficie impedindo atrocade gasesentreadguaeoar, e, se recobrir
as folhas das plantas flutuantes,impede a respiragao e a fotossintese.
E importante lembrarmos de que ndo ha agua limpa em sociedades
degradadas.

3. LIMPANDO A AGUA

O rio Tamisa foi ,durante séculos, um “esgoto a céu
aberto”,com niveis de poluigdo préximos aos do Tieté (SP),
Capibaribe(PE) ouGuaiba(RS), e hoje esta quase despoluido.O que
colaborou para a degradagdo ambiental destes rios foi 0 modelo de
crescimento econdmico adotado. Sem a mudanga deste modelo e do
pensar das pessoas, as solugdes séo dificeis,pois ndo sdo somente
técnicas. As ciéncias tém apontado diversos caminhos,mas estes
dependem inicialmente de solugdes politicas.

O esgoto pode ser tratado através da autodepuragdo em
estacoes de tratamento apropriadas. O esgoto passa por grades
metalicas — que retém latas,plasticos e outros objetos — ,entra num
reservatdrio em velocidade lenta — para possibilitar a precipitagdo da
areia,particulas minerais,etc — e entra num tanque de decantagao
onde,por agédo da gravidade,as particulas sélidas mais finas que a
areia se depositam. Os tanques devem ser grandes e a passagem do
esgoto deve ser lenta para que a decantagdo se realize; o liquido
decantado s6 contera matérias em solugao.Para que a matéria orga-
nica seja eliminada, é importante a presenga de oxigénio (através do
espalhamento da agua em camadas finas, que as deixa em contato
com o oxigénio do ar, ou de lagoas rasas — até 2 metros — de esta-
bilizagdo com algas, etc.). O tratamento pode também ser
anaerobico,através dos biodigestores,onde se busca a obtengéo de
metano,um combustivel quase inodoro e de emprego industrial.
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Para obtermos agua potavel, faz-se um processo de de-
cantagdo, seguido de filtragdo em areia. Para a decantagéo,
notadamente da argila, ndo ser muito lenta, adicionam-se
coagulantes quimicos (sulfato de aluminio,sais de ferro) que pro-
vocam a aglutinagdo das particulas e sua sedimentagdo.Dai a
agua passa por filtros de areia (na verdade, uma estrutura
formada,de baixo para cima, de uma camada de cascalho, uma de
areia grossa e outra de areia fina) e, ap6s isso,deve sofrer uma
desinfecgdo para remover as bactérias patogénicas, normalmente
com a adigao de cloro.

Em regides de pequenas e concentradas precipitagdes
pluviométricas, enquanto ndo é viavel a importagdo de icebergs,
transformar a dgua do mar em agua potavel (dessalinizagdo ou
dessalgamento; este Ultimo é mais correto) € uma necessidade. O
processo visa remover 0 excesso de sais e nao tirartoda a salinidade,
até porque os sais de sédio e calcio sdo essenciais. O método mais
comum consiste na construgao, de alvenaria, de canaletas

“recobertas por um telhado baixo,de vidro, cujos beirais
ultrapassam a largura da canaleta, com calhas coletoras
como as dos telhados das casas. As radiagbes solares
atravessam o vidro e aquecem a dgua salgada contida nas
canaletas, produzindo sua evaporagao.O vapor, ao subir,
condensa-se na superficie interna da cobertura de vidro,
escorrendo para as calhas, de onde escoa para recipientes
colocados em suas extremidade.” (Branco 1993,61).

Isto nem sempre é adequado para grandes quantidades. Ha outros
métodos, e um deles é o congelamento da dgua do mar pois, nesse
processo, ha a separacdo dos ntcleos salgados.

Para garantir a qualidade da agua é importante que a
agricultura busque alternativas menos agressivas (como o controle
biol6gico) pois “praga” sé ocorre quando hé desequilibrio ecolégico, e
desenvolva técnicas,como aspersdo do vinhoto no solo, silos e
esterqueiras', para que substancias eutrofizantes' nédo atinjam as
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&guas. As 4guas industriais devem ser obrigatoriamente “recupera-
das” antes de seu despejo ou até para serem reutilizadas. Deve
também ser proibido o langamento de 4guas com temperaturas bem
diferentes a existente no rio ou no lago ou no mar. O aumento da
temperatura ndo pode ser superior a 2,5°C pois, excetuando aves e
mamiferos, os animais ndo sdo homeotermos (que possuem a capa-
cidade de controlar a temperatura corpérea) mas pecilotermos 1.
Além disso, a 4gua aquecida possui menos oxigénio, o que diminui o
mesmo para os peixes e acelera o seu metabolismo —o que aumenta
também a demanda por oxigénio—e diminui a capacidade de autode-
puragao dos rios.

Como ja vimos, a &gua € um recurso renovavel,sendo sua
quantidade constante, embora sua distribui¢gdo no tempo e no espago
possa ser alterada. Fenémenos naturais e agées antropogénicas,
como devastagéo florestal,desvio do leito fluvial e outras, podem
alterar o ciclo hidrico. A regularizagéo das vazdes fluviais através de
represas e agudes sdo obras importantes (energia,irrigagao,diminuigao
de inundagdes, garantia de vazdo na estiagem,etc.) mas que podem
trazer efeitos negativos como a ndo renovacgéao dos solos das varzeas
e a salinizagdo. Devem-se tomar medidas que abranjam toda a bacia
hidrografica pois as dguas de todos os afluentes — e cada um reflete
como e usado o solo naregido que atravessa— convergem ao receptor
final. Portanto, medidas como a preservagio dos mananciais, manu-
tengdo de um minimo de cobertura vegetal, regulamentagio do uso
dos agrotdxicos e de praticas de combate & erosdo na atividade
agropecuaria, obrigatoriedade de tratamento de esgoto e de lixo,
regulamentagéo das atividades mineradoras,etc,etc,etc., devem ser
rapidamente tomadas.

4. SANGUE POR AGUA

Das mais de duzentas grandes e médias bacias
hidrograficas do mundo, mais da metade ocupa dois paises, e um
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quarto,de trés a dez paises. Quando um pais permite desmatamento
e poluigdo, quando consome de modo excessivo ou quando desvia
agua para projetos de irrigacéao e construgéo de hidrelétricas, esta
fazendo mais do que isso : esta provocando atritos internacionais. Por
isso, o estudo dos rios, de seus problemas e das regides que
atravessam, torna-se cada vez mais importante. A seguir, destacare-
mos, de modo sucinto, algumas areas onde o uso daagua é, ou podera
ser, foco de tenséo."”

O Egito depende totalmente (95% da agua consumida) do
Nilo; mas as dguas desta bacia,antes de atingi-lo,foram formadas por
4guas provenientes de nove paises: Burundi, Ruanda, Tanzania,
Quénia, Uganda, Congo, Republica Centro-Africana, Etiépiae Sudao.Se
os paises situados no alto curso passarem a utilizar maior volume de
&gua parairrigagcdo ou produgao de energia,os paises a jusante serao
afetados. A Africa Negra, cuja partilha realizada pelos europeus,
separou nagdes amigas em Varios paises e agrupou nagdes inimigas
num mesmo pais,tem varios rios internacionais que poderao gerar
conflitos.Podemos destacar alguns como o Niger (Guiné, Mali,
Niger, Niger/Benin e Nigéria); o0 Zambeze (Angola, Zambia, Zam-
bia/Zimbabwe e Mogcambique); oLimpopo (RSA, RSA/Botswana,
Zimbabwe/RSA e sul de Mogambique) e o Senegal (Guiné, Mali e
foz separando Senegal da Mauritania).

Tigre e Eufrates nascem na Turquia e sdo a principal fonte
de agua da Siria (Eufrates) e do Iraque (os dois rios).A Turquia
construiu uma série de barragens no Eufrates, sem pedir autorizagao
para a Siria e o lraque, irrigados pelo mesmo a jusante, reduzindo a
vazao do rio nestes paises. A Turquia ja avisou a Siria para as
conseqliéncias de um apoio aos curdos' da Turquia quando, em
1990, interrompeu, por trés semanas, o fluxo do Eufrates (embora,
oficialmente, a razao tenha sido o enchimento da represa de Atatirk).

Um dos motivos da Guerra dos Seis Dias, em 1967, foi a
ameaca arabe de desviar o fluxo do Jordao. Ele nasce nas monta-
nhas do sul do Libano — area atualmente ocupada por tropas
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israelenses —, entra em Israel, forma a fronteira com a Siria — das
colinas de Golan,ocupadas por Israel em 1967, descem alguns aflu-
entes —, atravessa o lago Tiberiades (ou de Genesaré ou mar da
Galiléia), separa Israel da Jordania, Cisjordania da Jordania'® e tem
sua foz na maior depressao absoluta do mundo: o Mar Morto. Apesar
de pouco extenso, o trajeto desse rio, de drenagem endorréica, mostra
a sua importancia politica. A bacia do Jord&o é responsavel por 60%
da 4gua utilizada em Israel?® e 75% na Jordania. Esses paises ndo
podem utilizar as aguas do Mar Morto (em hebraico, lam Hamelach:
mar de sal) pois sdo salgadas. Com 85km de comprimento e 17 km de
largura em média (e profundidades que variam de 400m ao norte para
10m ao sul), situa-se a 394m. abaixo do nivel do oceano; suas aguas
saturadas de cloreto de magnésio,de sédio,de potassio,de calcio e
outros, impedem o desenvolvimento dos seres vivos. Porisso, alémda
extracdo nos aquiferos profundos (lengéis confinados e, na escala
humana,ndo renovaveis), a bacia do Jorddo é fundamental e a
utilizacdo de suas aguas precisa figurar em qualquer acordo dura-
douro.

No acordo de paz entre Israel e Jordania (Declaragdo de
Washington, assinada em 25/07/94), que pés fim ao estado de guerra
entre os dois paises, a divisdo das dguas do rio Jordao constituiu um
dos eixos secretos do acordo. Este previu medidas como:

“Israel permitira que a Jordania absorva 50 milhées de
metros cubicos suplementares de dgua do rio Yarmouk
(afluente jordaniano do rio Jorddo ) e fornecera a Jordania
10 milhées de metros cubicos de dagua dessalinizada. A
mais longo prazo, sera construida uma barragem sobre o
Yarmouk, em territdrio jordaniano, para fornecer mais 50
milhbes de metros cubicos a Jordania.” (Lapouge,1994 )

O rio Yarmouk nasce na Siria, separa Jordania e Siria, Jordania e
Golan e desemboca no Jordao, a jusante do lago Tiberiades. Toda a
regido da Asia Ocidental possui escassez de recursos hidricos.
Grande parte dos poucos lencéis freéticos, da regido chamada pelos
europeus de Oriente Proximo,esta sob o controle de Israel desde a
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guerra de 1967; e, atualmente, grande parte da agua de Israel é
proveniente de lengdis subterraneos situados em areas que foram
ocupadas em 1967, notadamente na Cisjordania e em Golan. E esse
€ um dos principais motivos pelos quais Israel tem se recusado a
deixar os territérios ocupados.

“Um tergo da dgua consumida em Israel provém de um
lengol fredtico que se estende para ambos os lados da linha
verde que separa Israel da Cisjordania. E Israel, que
escavou varios pogos em seu territdrio, serviu-se dele
generosamente.” (Idem)

Isto provocou, desde 1967, uma diminui¢do das &reas irrigadas na
Cisjordania e um aumento, em &reas israelenses, de implantages de
novas areas irrigadas, muitas com piscinas e gramados freqlientemente
regados. Alguns autores calculam que o 1,8 milhdo de palestinos na
Cisjordania, em 1994, ndo consumiu muito mais dgua que os 100 mil
colonosisraelenses instalados na mesma regido. O préprio acordo de
1995, entre Israel e a Autoridade Nacional Palestina (Washington,
setembro de 1995), previa que os israelenses ficariam com 80% das
reservas de agua da regido. Ao ocupar as colinas de Golan (que
dominam o lago Tiberiades), Israel apropriou-se de dois afluentes do
rio Jorddo (os rios Hasbani e Banias); a devolugdo de Golan é um
requisito essencial para a assinatura de um acordo de paz com a Siria
mas pode comprometer o abastecimento do principal reservatério (o
lago Genesaré) israelense.

Oriolndo nasce no Tibet e atravessa uma area de conflito
(Cachemira) entre india e Paquistéo, antes de atravessar o Paquistao
de norte a sul.O Ganges (2700km) nasce na vertente suldo Himalaia
e desagua no Golfo de Bengala ; rio sagrado do bramanismo —em
cujas aguas devem se purificar na cidade de Varanasi, ex-Benares—, €
afetado pelo desmatamento em Nepal, de onde vém afluentes da
margem esquerda. Bangladesh, onde o Ganges forma um delta com
o Bramaputra, acusa a india de usar cotas exageradas de agua.
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O rico Mecong (4180km) também nasce no Tibet, na
China. Depois, separa Mianma do Laos, Tailandia do Laos (inclusive
atravessando a capital,Vientiane) ; a seguiﬁ “corta” Camboja de norte
a sul (banhando Phnom-Penh) e termina em delta no sul do Vietna,
numa &rea fértil, povoada e intensamente utilizada para a rizicultura.
Durante a fase estadunidense da Guerra do Vietna( 1955 - 1975) ,um
outro rio foi objeto de um plano que visava a destruigdo da rede de
diques que protegia as superpovoadas planicies do norte do pais,
onde se situa Handi ( nas proximidades do golfo de Tonkin). Denun-
ciado, o plano do Pentagono de inundar as areas do delta do rio
Vermelho nao foi posto em pratica mas mostrou que sem Geografia
nao se faz guerra e que sem ela também fica dificil desmascarar
estratégias militares.

Os grandes rios da China, que banham sua parte oriental
(Hoang-ho, lang-tse e Sikiang), sdo totalmente chineses; se nédo
causam problemas internacionais, tem seus cursos inferiores nas
areas das planicies orientais, onde atividade agricola e ocupagio
humana s&o intensas. Os rios Obi (5500km), lenissei (4500km) e
Lena (4200km), tributérios do Artico, sdo uma prova de que “tamanho
ndo é documento”. Possuem grandes hidrelétricas em seus altos
cursos?' mas ficam imobilizados grande parte do ano. Porisso, apesar
de atravessarem &reas planas, a cabotagem é inexpressiva.

Na Asia encontramos também um dos maiores desastres
ambientais do final deste século. Trata-se do Mar de Aral, que j&
possuiu 67.600km? e hoje esta dividido em dois, com o volume
reduzido em dois tergos e a 4&rea em mais de 50%. A 4gua, antes
potavel,esta contaminada por produtos quimicos, com um indice dez
vezes superior ao maximo permitido. Mortalidade materna e
infantil,defeitos congénitos,problemas respiratérios,anemia,etc. pos-
suem altas taxas na regido. A causa bésica é o desvio das aguas do
Amu-Darya e do Syr-Darya para a irrigagcdo de 7,5 milhées de
hectares de algod&o, que transformou o lago num “deserto” de sal e
agrotoxicos. O efeito moderador do lago foi reduzido: os verdes estio
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mais quentes,os invernos mais frios e as tempestades—que espalham
sal e agrotdxicos — mais frequentes. Pouco se tem feito para ressus-
citar o morto e, se nada for feito, seu “corpo” desaparecera, no
maximo,em trinta anos.

Na Europa, onde os rios séo de pequena extenséo mas
numerosos e possuem amplas possibilidades de navegagéo, o proble-
ma é agravado pela grande divisdo politica do continente (43
paises,incluindo o Vaticano).Varios rios europeus séo internacionais
e, para alguns paises, o rio & um meio importante de fazer seus
produtos chegarem ao mar. Poucos rios conservam seu aspecto
natural devido as modificagoes realizadas e, em muitos, a polui¢ao por
dejetos industriais e esgotos € um problema, comprometendo o
fornecimento de agua potavel,de alimento (peixes) e de oportunidades
de lazer. Uma série fantastica de canais®? formou uma intrincada rede
potamica que facilita a navegacao; estatambémteve a colaboragdo de
um relevo predominantemente plano. Muitas canalizagbes foram
dificultadas em razédo de paises desejarem limitar a presenga de
trafego estrangeiro.

O maisimportante?® rio europeu é oReno, apesar de pouco
extenso (1350km). Nasce nos Alpes Suicos,separa a Franga da
Alemanha,atravessa o oeste alemao e tem foz em delta nos Paises
Baixos. Drena a area da importante regido do Rhur, tem sua bacia
ligada a do Rddano e termina junto ao mais movimentado porto
europeu: Roterda . Apds grandes inundagoes,bragos do delta foram
fechados através da construgcdo de diques (construindo os
polderes),exceto os que dédo acesso a Roterdad e Antuérpia.

O rio Rédano (810km) também nasce na Suiga; sua foz é
em delta,no golfo de Lyon, préximo a Marselha. Compde uma grande
rede de canais navegaveis e, através de seus afluentes na Franga,
liga-se ao Reno. Mais internacional é oDanubio(2900km), que nasce
no Macigo da Floresta Negra (Alemanha) e termina no mar Negro; é
a principal artéria fluvial da Europa Central e foiligado a bacia do Reno
em 1992. Atravessa sete paises e quatro capitais federais: Alemanha,

Revista Humanitas, Campinas, v. 2, n? 2, p. 63-86, agosto/1998



80

R. R. de CAMPOS

Austria (Viena),Eslovéaquia (Bratislava), Hungria (Budapeste), lugos-
lavia (Belgrado), Bulgaria e Roménia(com um brago do delta fazendo
fronteira com a Ucrania). A Republica Tcheca,sem saida para o mar,
usa as aguas do rio Elba— que atravessa a Alemanha — para levar
seus produtos até Hamburgo, onde o Elba tem,em estudrio, a sua foz.

A Ucrania,tem como principal rio o Dnieper (que nasce na
Russia e atravessa o leste de Bielarus) e na cidade de Pripyat, junto
ao rio do mesmo nome, na divisa com Bielarus, fica a usina nuclear de
Chernobylque, em abrilde 1986, liberou altas doses de radioatividade.
O Pripyat logo desemboca no Dnieper, que é a fonte de 4gua potavel
para os quase trés milhdes de habitantes de Kiev, capital da Ucréania.

O rio Grande ou Bravo, que separa o México dos EUA,
nao e s6 um local de entrada clandestina mas também um grande rio
numa area onde a aridez esta presente. A Bacia Amazonicatem suas
&guas provenientes da Bolivia, Peru (onde nasce o Amazonas),
Equador, Coldmbia, Venezuela e Brasil; € uma area ainda pouco
povoada e ndo tem gerado conflitos importantes por causa da
agua.Entretanto, em janeiro de 1995, Peru e Equador tiveram alguns
“choques” militares na Cordilheira do Condor. O Equador reivindica a
regido pois quer controlar a nascente do rio Cenepa?, afluente do
Marafion; ou seja, o rio lhe da acesso ao Amazonas. Alguns dos
afluentes do principal rio da Venezuela, o Orinoco, nascem na
Colémbia; mas, por enquanto, atravessam uma area pouco povoada.

Os principais rios da Bacia Platina s&o internacionais: o
rioUruguai (1500km), apds separar Santa Catarina do Rio Grande do
Sul,separa o Brasil da Argentina e o Uruguai da Argentina. O rio
Paraguai (2080km),que atravessa o Pantanal e o Chaco, separa o
Brasil do Paraguai, atravessa Assung&o e divide Paraguaie Argentina,
antes de desembocar no rio Parana. :

O rio Paraguai era a porta de saida de muitos produtos
paraguaios mas ele sé é plenamente navegével durante trés meses,
sendo no restante do ano passivel de serusado somente por chatas.N&o
podendo usar navios de grande calado,seus produtos tinham que ser
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transferidos para grandes navios em Buenos Aires e, por isto, torna-
vam-se mais caros. O Brasil, visando captar o pais Paraguai para
sua 6rbita de influéncia, transformou o porto de Paranagué em area
franca para o comércio paraguaio e construiu uma estrada (BR-277)
ligando Assungdo a Paranagua. Para completar, construiu conjun-
tamente uma hidrelétrica no rio Parana. Este rio separa SP/MS ,
PR/MS, Brasil e Paraguai, Paraguai e Argentina, atravessa a planicie
do Pampa e termina com o Uruguai no estuario do Prata. A construgao
de ltaipu, que fez a Argentina ser contra por razdes ditas “técnicas”, foi
mais do que uma simples hidrelétrica: tirou o Paraguai da 6rbita de
influéncia argentina.

Aguas internas, principalmente em regides carentes da
mesma, podem ter uso politico para a manutengéo do poder. E o caso
dos agudes do Poligono das Secas,usados para a manutengéo daelite
local no poder. Um exemplo significativo é o agude Serafim Dias, em
Mombacga(CE); a obra comegou a ser construida em 1910 e foi
inaugurada em 1995.

“Durante o periodo em que esteve em construgdo,ajudou a
eleger 33 prefeitos,centenas de vereadores e deputados e
37 governadores do Ceara. Ao todo,politicos de quatro
geragées fizeram carreira prometendo terminar o agude. %

O departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), que alegava nao possuir dinheiro para termina-lo, cons-
truiu, no mesmo periodo, 33 agudes em terras particulares,com
dinheiro publico,no mesmo municipio,garantindo o voto de cabresto:
o fazendeiro permite o0 acesso a 4gua em troca do voto no candidato
por ele indicado.Esse é um dos métodos da chamada “industria da
seca”.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, uma em cada cinco pessoas do mundo nao
dispbe de agua realmente potavel e metade da humanidade nio
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dispde de um sistema de saneamento minimamente adequado. Um
em cada trés habitantes do planeta néo dispoe de agua potavel em
quantidade suficiente para as suas necessidades. A desigualdade
existente no mundo também se manifesta no consumo de &agua;
enquanto um estadunidense gasta, em média, 900 litros de dgua por
dia, um africano precisa se contentar com apenas 30 litros. Jacarta, a
capital do pais que invadiu o lusofénico Timor Leste, gasta 1% de seu
PIB para ferver sua agua de ma qualidade antes de distribui-la &
populagéo. Ja foi levantada a hipétese de que, na capital do Peru, a
elevagdo do prego do gas de cozinha foi um dos fatores da dissemina-
¢ao do virus da célera, em virtude da populagdo pobre nio ter
condigoes de gastar com o gas para ferver a dgua.

No século XX, a populagédo do mundo triplicou, a demanda
por agua multiplicou por sete e a area de solos irrigados por seis. A
rarefacdo da disponibilidade de agua doce certamente afetara a
produgéo de alimentos?®. Para piorar, na segunda metade do século
XX, a poluigdo das aguas — tanto as superficiais como as subterra-
neas —fez sua disponibilidade ser reduzida em trinta por cento?’. Os
atuais modelos de crescimento econémico séo insustentaveis, nao
somente quanto a disponibilidade hidrica como para o equilibrio dos
ecossistemas, para a estabilidade social e para a convivéncia pacifica
entre os Estados®. Ja se fala, inclusive, que umadas alternativas para
as regides aridas e semi-aridas é o completar suas necessidades
hidricas atraves da importagéo do que chamam de dgua virtual, que é
aquela contida nas frutas, legumes, leite,etc, produtos que devem ser
importados.

A escassez de agua pode, em curto intervalo de tempo,
gerar novos conflitos. Na Asia Ocidental, por causa das aguas do
Jordéo, palestinos e israelenses podem ter dificuldades para realizar
um acordo global; a Turquia e seus vizinhos Siria e Iraque podem
entrar em conflito pelas dguas do Tigre e do Eufrates. Na Africa, as
aguas do Nilo podem dificultar as relagées entre Egito, Suddo e
Etiopia. Na Guerra Civil do Libano, o corte do abastecimento de agua
de bairros inteiros de Beirute foi usado como tatica de guerra.
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A produgao agricola mundial precisa ser ampliada e isto
provocara um maior consumo de 4gua. O Brasilainda dispGe de terras
que podem ser cultivadas semirrigagédo artificial mas a China e aindia,
ndo. Menos de 30% da populagédo pobre do mundo tem acesso a agua
tratada; o tratamento da &gua poderia evitar doengas que, a cada ano,
matam dez milhdes de pessoas, metade das quais com menos de
dezoito anos.

A necessidade de 4gua no mundo cresce de modo mais
rapido que o crescimento demografico, e os custos para a sua
obtengao também.Na regido do Sahel, a falta de agua e de alimentos
é cronica. Em alguns locais, a ndo renovagdo da agua no solo, em
virtude da impermeabilizagdo,tem diminuido os espagos entre as
particulas do solo; ou seja, estd ocorrendo um afundamento®. A
excessiva retirada das reservas do solo em areas préximas ao mar
facilitaainvasdo daaguasalgada. Cadavez maisrara, seramais cara,
e como sem ela nio se vive,sem planejamento e acordos internacio-
nais, sangue pode correr pela agua.

NOTAS

(1) Foi preso em 1793 quando a Convengdo decretou a prisdo dos coletores de
impostos e guilhotinado em 08/05/1794 .

(2) Desde 1975 estuda-se a possibilidade de transportar "icebergs"da Antartica para
a Arabia Saudita.Com técnicas de antiderretimento,espera-se que um bloco de 100
milhdes de toneladas de gelo,apds viajar 10 mil km, a 2km/hora,durante nove
meses,chegue ao destino com 80 milhdes de toneladas.

(8) O artigo 26 afirma,no item Il,que s&o bens dos estados federados “as dreas,nas
ilhas ocednicas e costeiras que estiverem no seu dominio,excluidas aquelas sob
dominio da Uni&o,Municipios ou terceiros.”

(4) Commodity,em inglés,significa artigo ou objeto de utilidade, artigo de primeira
necessidade.E usado significando um produto de primeira elaboragdo industrial
como bleo de soja,alumina ou celulose;sua competitividade depende menos de
conhecimentos tecnolégicos e mais do acesso a matéria-prima. O suco de laranja
concentrado — o Brasil € responsavel por 70% das exportagdes — é outro exemplo;
vendemos 0 suco,outras empresas adicionam agua,embalam e vendem.

(5) Usa-se o termo evapotranspiragdopara designar a 4gua evaporada das superficies
umidas somada ao vapor eliminado pelas folhas através da transpiragao.
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O hamus resulta de agdes bioldgicas; constitui-se de matéria organica e possui

uma consisténcia gelatinosa,o que faz com que retenha os nutrientes necessarios

as plantas( nitratos e fosfatos ) ao impedir que as aguas pluviais os dissolvam;
aglutina os graozinhos(formando os grumos)ampliando o espago que permite as
raizes absorver 4gua e ar; assim,0 humo permite o aumento da infiltragéo da agua

e maior resisténcia do solo em relagdo a erosao.

Discordamos da afirmagédo de Laura Conti : “..: a 4gua que devolvemos ao mar,

cada dia mais poluida, cai do céu, tdo limpa como no primeiro dia da criagéo.”

(1991,19)

As aguas das chuvas sdo normalmente &cidas (pH ao redor de 5,0); o fenémeno

das chuvas 4acidas se refere a pH 3,0, um grau de acidez inofensivo para o homem

mas prejudicial as plantas e a vida aquatica.

Detecta-se sua existéncia ao identificar a presenga de bactérias que vivem

normalmente — e que ajudam na digestdo — nos intestinos das pessoas: os

coliformes fecais. Estes s6 se reproduzem nos intestinos mas sua presenga indica

a possibilidade da existéncia de patogénicos. A matéria organica proveniente dos

esgotos provoca demanda de oxigénio; os seres patogénicos sdo somente

transportados, até morrer, pelas aguas, néo interferindo no equilibrio ecoldgico.

) Um aquério precisa de bomba de ar ou de plantas para a produgéo de oxigénio.

Num aquério sem isso,se vocé trocar a 4gua e colocar um p&ozinho francés, o

peixinho morrera. N&o s6 o peixe, mas também os decompositores aerdbicos que

nao se adaptarem.

Eminglés, BOD (Biological Oxygen Demana); refere-se ao “nimero de miligramas

de oxigénio por litro d'4gua necesséarios para transformar moléculas complexas

em moléculas simples de gas carbbnico,dgua e sais minerais.Existe, além disso,
uma ‘demanda quimica de oxigénio’ que exprime a quantidade necesséria de
oxigénio para estabilizar, oxidando-os, os poluentes quimicos (...). Na depuragao

sS40 ‘satisfeitas ambas as demandas : a quimica e a bioldgica. Assim, amitde, o

depurador nada mais é que um simples misturador de oxigénio: funciona como um

riacho da montanha, com maior eficiéncia e menor beleza.” (Conti 1991,30)

Se quiser distinguir odores da putrefagdo, aqui vdo duas dicas: o gas sulfidrico

cheira a ovo podre e as mercaptanas — abreviagdo de “corpus mercurium

captans”, corpo que capta o0 mercdrio , nome genérico de compostos organicos
sulfurados — cheiram a gamba. Esses dois compostos podem ser exalados
da fabricagdo da celulose.

) Decantag&o: processo usado para separar sélidos insoliveis por gravidade,
geralmente os contidos num meio liquido. Na Antiguidade, os egipcios, antes
de beber, deixavam as 4guas do Nilo em grandes potes de barro, durante
um ano; as bactérias patogénicas — que ndo se reproduzem na agua — mor-
riam e as particulas se depositavam no fundo do pote.

) Silos s&o construgdes para armazenamento de cereais ou forragem; os mais
simples, s&o valas no solo onde se colocam vegetais compactados para a
alimentagdo do gado no inverno. Esterqueira ou estrumeira é um lugar para se
depositar o esterco que,apds fermentagéo, é usado como adubo.

-

-
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(15) Potéssio e célcio ndo exercem tanta influéncia como os compostos nitrogenados
e o fosforo,que favorecem a proliferagdo de algas e outros microorganismos.

(16) Do grego “poikilos™ diversificado, variado. Portanto, s&o animais, como os
peixes, que ndo possuem a capacidade de regular sua temperatura corporal, que
varia de acordo com o meio onde estes animais se encontram.

(17) A ordem das citagbes ndo obedece a graus de importancia. E para melhor
compreensdo,é indispensével a utilizagdo de um atlas.

(18) A nagéo curda vive, em sua maioria, nos planaltos e montanhas que, atualmente,
integram as areas dos Estados da Turquia (sudeste), do Iraque (norte ) e do Ird
centro-oeste) .Em 1970, a constituicao do Iraque reconheceu que os curdos
constituiam uma das duas nacionalidades do pais — a outra, é a arabe; mesmo
assim,em razéo de sua luta separatista, ja foram bombardeados com os gases
mostarda e neurotoxico pelo governo do Iraque, como em 1988 na cidade de
Halabja, a nordeste do Iraque. Em 1990, os curdos formavam uma nagéo de,
aproximadamente, quatro milhdes, sendo a maioria de islamicos sunitas.

(19) A éarea é parte da regido conhecida como Ghor ou Ghur , uma extensa depressao
ocupada pelo vale do Jorddo , lago Tiberiades e Mar Morto. Continua ao norte pelo
vale do Bekaa, no Libano.

(20) Isso apesar de Israel ja reciclar mais de 60% de seu esgoto para a irrigagao,
processo no qual usa a microirrigagé@o: rede de tubos perfurados que gotejam
diretamente nas raizes dos vegetais.

(21) Principalmente no lenissei, com destaque para Krasnoiarsk, Bratsk e Irkutsk ,

sendo que as duas Ultimas situam-se no Angara, que nasce no Baikal — 1700m

de profundidade — e é afluente do lenissei.

As ligagdes entre bacias e rios por canais somente sdo aconselhadas quando ha

um gabarito suficiente para transportar produtos pesados,quando as reservas

s&o suficientes para compensar os desvios de agua pelo canal e os obstaculos

a serem transpostos ndo sdo muito elevados.

(23) O mais extenso é o Volga (3500km), importante rio russo,de drenagem

endorréica(Mar Caspio)mas gragas a canais ligando-o ao Don, pode-se chegar

ao Azov e ao Negro.

A regido ja foi palco de uma guerra em 1941,que terminou com a assinatura do

Protocolo do Rio de Janeiro em 1942.Para o Equador, a descoberta da nascente

do rio Cenepa em 1947 invalida o acordo de 1942. A regido da Cordilheira do

Condor,onde estdo 78km de fronteira ndo demarcados,possui petréleo,ouro e

uranio.

(25) Fonte: Rev. Veja.Sao Paulo: Abril, 22/11/95, p.101.

(26) Em i995, o consumo mundial de &gua era assim dividido: agricultura 85%,
industria 10% e domicilios 5%.

(27) A agua poluida ja pode ser considerada como co-responsavel por 80% das
doengas, nos paises subdesenvolvidos.

(28) Em 1995, a escassez de 4gua atindia 40% da populagdo mundial, a falta de agua
ja era permanente em 22 paises e, entre a populagao pobre, menos de 30% tinha
acesso a agua tratada e 20% a rede de esgoto.

(29) O centro da capital do México ja afundou e a catedral metropolitana esta mais de
um metro abaixo do nivel da rua.

(22

—

(24

=
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